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Nr 3 RZUT PIĘTRA - INSTALACJA WOD-KAN, INST. GRZEWCZA, INST. WENTYLACJI 
MECHANICZNEJ
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Nr 4 RZUT  II  PIĘTRA  -  INSTALACJA  WOD-KAN,  INST.  GRZEWCZA,  INST. 
WENTYLACJI MECHANICZNEJ
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Nr 5 RZUT  III  PIĘTRA  -  INSTALACJA  WOD-KAN,  INST.  GRZEWCZA,  INST. 
WENTYLACJI MECHANICZNEJ
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Nr 7 ROZWINIĘCIE WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI WODY 
ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI

Nr 8 ROZWINIĘCIE WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI WODY 
ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI

Nr 9 ROZWINIĘCIE WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI WODY 
ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI

Nr 10 ROZWINIĘCIE WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI WODY 
ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI

Nr 11 ROZWINIĘCIE WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI WODY 
ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI

Nr 12 ROZWINIĘCIE WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI
SANITARNEJ

Nr 13 ROZWINIĘCIE WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI
SANITARNEJ

Nr 15 ROZWINIĘCIE WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI
SANITARNEJ
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SANITARNEJ
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zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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upr. nr ZAP/0106/PWOS/10
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II. Opis techniczny.

1. Przedmiot i zakres opracowania    
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy:
-przebudowy wewnętrznej instalacji c.o.,
-przebudowy  wewnętrznej instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji oraz p.poż
-przebudowy  wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej
-budowy wewnętrznej instalacji wentylacji mechanicznej 
dla planowanego  remont u i przebudowy   budynku Ogólnokształcącej  Szkoły Muzycznej 
I Stopnia przy ul. Bolesława Śmiałego 42-43 w Szczecinie – etap II. 

2. Podstawa opracowania.
Podkład architektoniczno – budowlany 
Obowiązujące normy i przepisy budowlane.

3. Wewnętrzna instalacja  grzewcza.
3.1. Instalacja centralnego ogrzewania. 
3.1.1. Wymagania prawne.

W zakresie projektowania i wykonania instalacja powinna spełniać wymagania następujących 
przepisów:
PN-EN ISO 6949 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik 

przenikania ciepła. Metoda obliczania.
 PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo . Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w 

budynkach
 PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo . Temperatury obliczeniowe zewnętrzne .  
 PN-EN 12831 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania obliczania 

projektowanego obciążenia cieplnego.
 PN-91/M - 75009 Armatura instalacji c.o. Zawory regulacyjne . Wymagania .
 PN-83/B-03430 Wentylacja w budownictwie mieszkaniowym i użyteczności 

publicznej.
PN /B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 
PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo . Izolacja cieplna rurociągów , 

armatury i urządzeń.
PN-B-02431-1  Kotłownie wbudowane na paliwa gazowe o gęstości względnej mniejszej 

niż 1. 
Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania , wyd. COBRTI "Instal" 
Wewnętrzne  instalacje  wodociągowe  ,  ogrzewcze  i  gazowe  z  rur  miedzianych  .  Wytyczne 
stosowania i projektowania wyd. COBRTI "Instal" .
"Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych".  Tom  II,   oprac. 
COBRTI "Instal" Warszawa.
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn  12.04.2002r  w  sprawie  warunków  technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.Nr 75 poz. 690 ) wraz ze zmianami. 

3.1.2. Opis instalacji ogrzewania  grzejnikowego.
 Stan istniejący
W budynku funkcjonuje instalacja grzewcza z rur stalowych o połączeniach spawanych. Grzejniki 
żeliwne żeberkowe. Instalacja zasilana jest z dwu-funkcyjnego węzła cieplnego. 

Rozwiązanie projektowe  
Projektuje się nowe grzejniki  w przebudowywanych pomieszczeniach   o parametrach  70/50 
°C  . Projektowane grzejniki zasilane z istniejących gałązek i pionów w budynku . W związku z 
kolizjami  istniejącej  instalacji  c.o.  z  projektowanymi  pomieszczeniami  należy  również 
przebudować odcinki  tej instalacji. 
W  celu  wydzielenia  ogrzewania  mieszkania  prywatnego  należy  wykonać  instalację  c.o.  na 
odrębnym  obiegu  bezpośrednio  z  węzła  cieplnego.  Istniejące  grzejniki  należy  przepiąć  do 
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projektowanej instalacji c.o. Obieg należy wyposażyć w pompę obiegową oraz wyposażyć węzeł 
w odrębną automatykę terującą tym obiegiem (automatyka wraz z pompą obiegową w ramach 
rozbudowy węzła w innym opracowaniu). 

3.1.3 Przewody.
Instalację c.o od istniejących pionów i istniejących gałązek  do grzejników płytowych  projektuje 
się  z wielowarstwowej rury polietylenowej z wkładką stabilizacyjną z aluminium  łączonych na 
pierścienie zaciskowe  .Przyłącza do poszczególnych grzejników  należy prowadzić w warstwie 
posadzki oraz bruździe ściennej lub na powierzchni ścian pod stropem. W warstwie posadzki i 
bruzdach ściennych rury należy prowadzić  w rurze osłonowej Peschla,  a pod stropem , na 
powierzchni ścian oraz w zabudowie GK w otulinach termoizolacyjnych. Przy podejściach do 
grzejników zaleca  się  prowadzić  rury  tzw.  falą  co  pozwala  na samokompensację  w rurze 
ochronnej  Peschla.  Wszystkie  przejścia  przez  ściany  konstrukcyjne  wykonać  w   tulejach 
ochronnych z tworzywa sztucznego uszczelnionych. Podejścia pod grzejniki należy wykonać ze 
ściany a nie bezpośrednio z posadzki. Montaż rur  zgodnie z instrukcją montażu producenta.

3.1.4.  Grzejniki .
Elementy grzejne:  
- grzejniki  stalowe płytowe  kompaktowe z podłączeniem dolnym
Regulacja instalacji co poprzez zawory termostatyczne na grzejnikach płytowych 

3.1.5. Armatura .
W   grzejnikach   typu  V  zaprojektowano  do  standardowo  montowanych  zaworów 
termostatycznych  głowice   termostatyczne,  pod  grzejnikiem  na  zasilaniu  i  powrocie   należy 
montować kątowe zawory odcinające. 
W  najwyższych  punktach  instalacji  grzewczych   należy  zamontować  odpowietrzniki 
automatyczne.

3.1.6. Próby ciśnieniowe i płukanie .   
Po zmontowaniu instalacji c.o. i wykonaniu płukania należy poddać ją próbie wodnej :

- na zimno na ciśnienie 0,45 MPa
- na gorąco na parametry robocze.

3.1.7 Izolacja cieplna rurociągów c.o.
Przewody stalowe prowadzone pod  stropem pomieszczeń  należy prowadzić w ochronnej otulinie 
izolacyjnej  z pianki PE  .  Montaż otulin  zgodnie z instrukcją montażu producenta.  Wszystkie 
rurociągi  poziome  oraz  piony  instalacji  zaizolować  termicznie  otuliną   o  współczynniku 
przewodzenia ciepła przy średniej temperaturze +40° C równym 0,035 W/mK . Grubość izolacji 
zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi,  jakim  powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie” 
( Dz.U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 z poźn. Zmianami).

3.1.8. Warunki eksploatacyjne .
-Projektowanej  instalacji c.o. nie wolno opróżniać z wody.
-Układ instalacji zamknięty 100 % szczelny , napełniony wodą przez cały rok.

4. Instalacja wod-kan.
4.1. Wymagania prawne.
W  zakresie  projektowania  i  wykonania  instalacje  powyższe  powinny  spełniać  wymagania 
następujących przepisów: 
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-10700 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne .  Wymagania i badania 
przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania.
PN-81/B-10700.01  -   Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne  .  Wymagania   i 
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. 
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PN-81/B-10700.02 -  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. Przewody wody zimnej  i ciepłej  z rur stalowych ocynkowanych.
Warunki techniczne wykonania  i odbioru robót budowlano-montażowych t. II wyd. Arkady 1988r 
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  15  czerwca  2002  w  sprawie  warunków 
technicznych , jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.Nr 75 poz. 690 z 
późniejszymi zmianami ).

4.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej 
Stan istniejący.
W budynku funkcjonuje instalacja kanalizacji sanitarnej wykonana z rur żeliwnych. Częściowo w 
pomieszczeniach wyremontowanych instalacja wykonana jest z rur PP i PVC.
 
Rozwiązanie projektowe  
Poziomy kanalizacyjne pod posadzką  przewiduje się z rur i kształtek  PVC  kl "S" f. WAVIN,  
przewody  powyżej  poziomu  posadzki  projektuje  się  z  rur  PVC  lub  z  PP  do  kanalizacji  
wewnętrznej.  Montaż  rur  i  kształtek  z  PVC  lub  PP   zgodnie  z  wymaganiami  instrukcji 
opracowanej  przez producenta . 
Rewizje kanalizacyjne należy umieszczać na przewodach spustowych przed podłączeniem ich do 
przewodów odpływowych pod posadzką .
Odpowietrzenie kanalizacji poprzez piony   wyprowadzone ponad dach  i zakończone wywiewką.

4.3. Instalacja wody zimnej i ciepłej i cyrkulacji oraz p. poż. 
4.3.1.Dane ogólne
Stan istniejący.
W budynku funkcjonuje instalacja wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji z rur stalowych ocynkowanych.

Rozwiązanie projektowe
Ciepła  woda  przygotowana  jest   w  istniejącym  węźle  cieplnym  .  Układ  posiada  instalację 
cyrkulacji  CWU z pompą w węźle cieplnym.  W  związku z kolizjami istniejącej  instalacji  wody 
ziemnej,  ciepłej  i  cyrkulacji  z  projektowanymi  pomieszczeniami  należy  również  przebudować 
odcinki  tej instalacji. Szczegółowe rozwiązania w projekcie wykonawczym. 
Instalację  wody  zimnej  ,  ciepłej  i  cyrkulacji  należy  wyprowadzić  na  poziom  poddasza, 
zamontować  zawory  odcinające  oraz  zaizolować  całe  piony  dodatkowo  wełną  mineralną  o 
grubości 100mm. 
W zawiązku ze złym stanem poziomych przewodów instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji na 
poziomie  piwnicy  oraz  ze  zwiększonym  zapotrzebowaniem  na  wodę  ze  względu  na 
zaprojektowane dodatkowe punkty poboru należy przed uruchomieniem  instalacji projektowanej 
o obecnym etapie przebudować istniejące poziomy instalacji ody zimnej, ciepłej i cyrkulacji na w 
piwnicy . 
 
4.3.2. Przewody i armatura.
Piony projektuje się z rur PP, woda zimna z rur PN16, woda ciepła i cyrkulacja z rur PN16 z 
wkładką stabilizacyjną   łączonych przez zgrzewanie. 
Instalację wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji od pionów do poszczególnych przyborów projektuje się 
z  wielowarstwowej  rury  polietylenowej  z  wkładką  stabilizacyjną  z  aluminium   łączonych  na 
pierścienie zaciskowe  .Przyłącza do poszczególnych grzejników  należy prowadzić w warstwie 
posadzki oraz bruździe ściennej lub na powierzchni ścian pod stropem. W warstwie posadzki i 
bruzdach ściennych rury należy prowadzić   w rurze osłonowej  Peschla,  a pod stropem ,  na 
powierzchni  ścian  oraz  w zabudowie  GK w otulinach  termoizolacyjnych.  Wszystkie  przejścia 
przez  ściany  konstrukcyjne  wykonać  w   tulejach  ochronnych  z  tworzywa  sztucznego 
uszczelnionych. Montaż rur  zgodnie z instrukcją montażu producenta. 
Rozprowadzenie przewodów instalacji  wody wg załączonych rysunków.
Zawory odcinające  - kulowe gwintowane  p= 1.6 MPa. 
Zawory odcinające kulowe dla ciepłej wody p= 1,6 MPa i t min = 90 oC.
Zawory odcinające należy sytuować w miejscach łatwo dostępnych dla późniejszej  eksploatacji. 
Przejścia wszelkich rur  przez ściany i stropy w tulejach ochronnych. 
Pod pionami należy montować zaworu odcinające ze spustem. Na pionach wyprowadzonych na 
poddasze  należy  zamontować  zaworu  odcinające  i  zakorkować  instalację  w  celu  przyszłej 
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rozbudowy.  Na  instalacji  cyrkulacji  montować  termostatyczne  zawory  do  cyrkulacji  z 
automatyczną dezynfekcją termiczną i monitoringiem temperatury . 
Przewody instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji  prowadzić pod stropem, w posadzce lub w 
bruzdach ściennych ścianek działowych lub nośnych oraz w przestrzeni między przegrodami a 
obudową z płyt GK.
Przewody wody p.poż należy wykonać z rur stalowych ocynkowanych. 

4.3.3. Próby ciśnieniowe
Po zmontowaniu instalacji należy poddać ją próbie wodnej zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
„Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”.
Zgodnie z wytycznymi próbę szczelności na zimno przeprowadzić przed zakryciem instalacji w 
całości.
Przed próbą należy napełnić instalację wodą oraz dokładnie odpowietrzyć. Wartość ciśnienia w 
instalacji należy dwukrotnie podnosić w okresie 30 minut do wysokości 0,9 MPa.
Po  dalszych  30  minutach  spadek  ciśnienia  nie  może  przekroczyć  0,06  MPa.  W  czasie 
następnych  120  minut  spadek  ciśnienia  nie  może  przekroczyć  0,02  MPa.  W  przypadku 
wystąpienia  przecieków  podczas  przeprowadzania  próby  szczelności  należy  je  usunąć  i 
ponownie przeprowadzić całą próbę od początku.
Dodatkowo poddać próbie instalację c.w.u. i cyrkulacji na parametry robocze przez 48 godzin.
Po  próbie  ciśnieniowej  instalację  przepłukać  ,  następnie  wydezynfekować  i  wodę  poddać 
badaniom bakteriologicznym.

4.3.4. Instalacja p.poż. wewnętrzna.
W związku z kolizją istniejących  hydrantów DN25  należy je przenieść z lokalizacje zgodnie z 
opracowaniem  architektury. Zasilanie w wodę przenoszonych hydrantów z istniejących odejść 
do hydrantów oraz pionów p.poż. 
Ze względu na zasilanie instalacji p.poż z jednego przyłącza oraz istniejącą oraz projektowaną 
instalację  wody  bytowej  z  tworzywa  sztucznego  należy  na  wykonać  rozdział  instalacji  wody 
bytowej  i  pożarowej  za pomocą  zaworu  pierwszeństwa.  Niniejsze  opracowanie  nie  obejmuje 
projektu  rozdziału  instalacji  wody  p.poż  z  zaworem  pierwszeństwa.  Przed  uruchomieniem 
projektowanej   w  niniejszym  opracowaniu  instalacji  wody  oraz  wody  p.poż  należy  wykonać 
rozdział z zaworem pierwszeństwa. 

4.3.6. Izolacja termiczna rurociągów wody zimnej, ciepłej, cyrkulacji i p.poż. 
Przewody pionowe i poziome stalowe oraz  z PP prowadzone pod  poza przegrodami należy 
prowadzić w ochronnej otulinie izolacyjnej  z pianki PE  .  Montaż otulin  zgodnie z instrukcją 
montażu producenta.  Wszystkie rurociągi poziome oraz piony instalacji  zaizolować termicznie 
otuliną  o współczynniku przewodzenia ciepła przy średniej temperaturze +40° C równym 0,035 
W/mK . Grubość izolacji zgodnie z „Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadać budynki 
i ich usytuowanie” ( Dz.U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 z poźn. Zmianami).

4.3.7. Zewnętrzna Instalacja kanalizacji sanitarnej .
Odprowadzenie ścieków sanitarnych do sieci kanalizacji sanitarnej do sieci kanalizacji sanitarnej 
. Projekt przyłącza kanalizacji sanitarnej w zakresie innego opracowania. 

5. Instalacja wentylacji mechanicznej. 
5.1. Wymagania prawne.
W zakresie projektowania i wykonania instalacja powinna spełniać wymagania następujących 
przepisów:
PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne kanałów wentylacyjnych.
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania 

zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania.
PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w 

budynkach. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w 
pomieszczeniach.
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PN-78/B-10440 Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w 
pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690).

"Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych".  Tom  II,   oprac. 
COBRTI "Instal" Warszawa.

5.2. Dane ogólne i rozwiązania projektowe. 
Dla projektowanych pomieszczeń WC zaprojektowano wentylację mechaniczną wycioągową za 
pomocą  wentylatorów  kanałowych  montowanych  na  poddaszu.  Wyrzut  powietrza  poprzez 
wyrzutnie dachowe oraz ścienne. 
Sterowanie  wentylatorami  kanałowymi  układów  wentylacji  WC  i  innych  pomieszczeń 
sterownikiem z programatorem tygodniowym .

5.2.1 Kanały.
Zaprojektowano kanały z blachy ocynkowanej, prostokątne lub o przekroju kołowym.
Miejsce prowadzenia kanałów pokazano na rysunkach. Średnice i wymiary w na rysunkach.
Kanały  należy zaizolować matami izolacyjnymi na bazie kauczuku syntetycznego gr 10mm lub 
wełną mineralną w płaszczu aluminiowym o grubości 30mm.

5.2.2 Kratki wentylacji wywiewnej.
 Układy wyciągowe  dla pomieszczeń wyposażone  w zawory wentylacyjne i anemostaty. 
Miejsce montażu kratek wentylacji nawiewnej i wyciągowej na rysunkach.

5.2.3 Regulacja hydrauliczna.
Regulacja układu należy wykonać po zamontowaniu wszystkich urządzeń oraz kratek przy
pierwszy rozruchu instalacji. W celu łatwiejszego wyregulowania instalacji zaprojektowano
kratki z przepustnicami oraz przepustnice na układach wentylacyjnych. Po regulacji
instalacji wentylacji hałas od urządzeń, kratek i kanałów wentylacyjnych w pomieszczeniach
nie może przekroczyć 40dB.
Regulację należy rozpocząć od dokładnego ustawienia wydatku centrali. W tym celu należy
pozostawić odpowiednie rewizję dla umożliwienia pomiaru prędkości w kanałach przy
centrali.

6.Uwagi końcowe. 

1. Całość robót należy wykonać zgodnie z niniejszym projektem i "Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót bud. – montażowych " cz. II, normami i warunkami wymienionymi w 
punktach 5.1 i 6.1 opisu oraz aktualnymi przepisami w tym bhp

2. Wszystkie  stosowane  materiały  i  urządzenia  powinny  posiadać  świadectwa 
dopuszczenia  do  stosowania  w budownictwie  wydane  przez  upoważnioną  instytucję  (ITB, 
COBRTI " Instal " , PZH ) lub oświadczenie o zgodności z obowiązującą Polską Normą.

3. Wszystkie przejścia przez ściany konstrukcyjne przewodów c.o. należy wykonać w stalowych 
tulejach ochronnych uszczelnionych .

Opracował:
inż. Michał Słobodzian
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III.INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Obiekt:  REMONT I PRZEBUDOWA  BUDYNKU 
OGÓLNOKSZTAŁCĄCEJ  SZKOŁY  MUZYCZNEJ  I  STOPNIA  PRZY  UL. 
BOLESŁAWA ŚMIAŁEGO 42-43 W 
SZCZECINIE – ETAP II
PROJEKT WEWN. INST. WOD-KAN , C.O. I 
WENTYLACJI MECHANICZNEJ 

Adres:      UL. BOLESŁAWA ŚMIAŁEGO 42-43, 70-351 SZCZECIN, dz nr 3, obr 2157
Inwestor: GMINA MIASTO SZCZECIN PL. ARMII KRAJOWEJ 1, 70-456 SZCZECIN, 

OGÓLNOKSZTAŁCĄCA SZKOŁA MUZYCZNA I STOPNIA UL. BOLESŁAWA 
ŚMIAŁEGO 42-43, 70-351 SZCZECIN

Projektant: inż. Michał Słobodzian, ul. Gen. S. Kopańskiego 89/4, 71-050 Szczecin

Roboty  budowlano-montażowe  powinny  być  prowadzone  w sposób  bezpieczny,  określony  w 
planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

CZĘŚĆ OPISOWA DO INFORMACJI DOTYCZĄCEJ BEZPIECZEŃSTRA I OCHRONY 
ZDROWIA

Budowa wewnętrznych instalacji sanitarnych dla wielofunkcyjnej hali magazynowo-sprzedażowej
. Kolejność wykonywania poszczególnych prac:
- wewnętrzna instalacja wentylacji
- wewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej 
- pozostałe wewnętrzne instalacje rurowe
Brak istniejących obiektów budowlanych podlegających adaptacji lub rozbiórce.
W rejonie miejsca prowadzenia prac nie występują elementy które mogą stwarzać
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.
 Zagrożenia zdrowia i bezpieczeństwa ludzi wystąpią :
-podczas robót, przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości
ponad 5 m,
- podczas robót wykonywanych przy użyciu dźwigów,
• Personel inżynieryjno-techniczny nadzorujący próby ciśnieniowe instalacji wody i gazu
muszą być przeszkoleni w zakresie przepisów BHP. Wszyscy pracownicy muszą
posiadać aktualne świadectwo zdrowia.
 Teren budowy musi być wygrodzony dla osób postronnych, posiadać służbę kontrolną i
środki p.poż oraz łączności.

                                           Opracował: 
    inż. Michał Słobodzian


